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INTRODUCCION

Fenémenos climiticos y “riesgos compuestos”

(Borquéz et al, en prensa) evidencian el rol de
los municipios frente a emergencias, quienes
solicitan apoyo del aparato estatal para hacer
frente a estos problemas. Se pone en tensién las

estructuras politicas
tradicionales, y requiere repensar la gobernanza
de los territorios y de los elementos, con

perspectiva multinivel. El propésito consiste en

y  administrativas

conocer en detalle la accién piblica municipal
en torno a estos fenémenos, considerando las
interacciones verticales como horizontales.
Frente a la multiplicidad de leyes y politicas
medioambientales a nivel nacional, hacia el
manejo y control de desastres climiticos desde
las localidades: ;desde el nivel municipal, ha
podido constituirse una gobernanza climitica
de los elementos?

RESULTADOS

Se adentra en la percepciéon de los
municipios en relacién al cambio climitico
y cémo este fenémeno impacta en el
territorio a nivel local.

Los principales desafios que se identifican es
el compromiso de los alcaldes/as, al
incorporar el cambio climitico como eje
prioritario para la distribucién de recursos y
contratacién de personal acorde a la gestién
de las tareas que se requieren.

La normativa si bien se vuelve una instancia
que involucra procesos innovadores para la
gestiéon ambiental, estas conllevan una
mayor complejidad segin las capacidades
que posee cada
presupuesto asociado se complejiza el lograr
de estos cumplimientos. Ademis, se retinen
concepciones de la necesidad de una
coordinacién y orientacién de municipios a

municipio, sin un

nivel regional.

Las unidades municipales de gestion
ambiental son quienes tienen el papel
principal para entregar respuestas de
mitigacién y adaptacién a largo plazo,
provocando tensiones entre la gestion
ambiental v/s accién climdtica. Se
relacionan con actores internos y
externos al territorio; y en su bisqueda

constante de financiamiento, trabajan la
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educacién ambiental como eje de
desarrolllo a la comuna con tareas que
requieran de un menor presupuesto.
Pues, esta parte del municipio nos
presenta una visién del mismo en su
totalidad, que siguiendo con lo
establecido por Kern y Alber (2008)
ejerce un rol y de
autogobierno cuando se trata de
representar sus intereses y capacidades.
Por dltimo, se moldea la estructura de

facilitador

c6mo se construye la gobernanza en
los tres problemas climiticos, a través
del marco
responsabilidades que sujeta a los
actores de los niveles de gobierno vy
limitaciones de la accién municipal al
desplegar respuestas ante eventos que
involucren lo climitico.
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METODOLOGfA

Estudio buscé  analizar

interacciones de la gobernanza local en torno a

cualitativo  que

la accién climitica a partir de dos ejes de anilisis.

Primero, para la percepcién de actores
municipales en torno a las transformaciones del
clima y del territorio, se seleccionaron 11
comunas de la regién metropolitana y se
realizan entrevistas semiestructuradas con
personal de las Direcciones de Medio Ambiente,
Planificacién Comunal o Aseo y Ornato, segin
donde se encuentre la gestién ambiental en su
forma. Estas entrevistas se aplicaron en agosto y
septiembre de 2023, priorizando su formato
presencial.

Y, se quiere entender la accién climiética de los
municipios en relacién a las leyes existentes, se
hace uso del Mapa Normativo de la Gobernanza
Clim4tica de los Elementos (Nicolas-Artero et al,
2023), como insumo base para la seleccién de
problematicas climiticas: contaminaciéon
ambiental en quemas agricolas, inundaciones
fluviales en zonas urbanas e islas de calor. La
seleccion de casos, se dirigié hacia estos desafios,
a través de fuentes abiertas de la regién. como

estudios ambientales de la regién.

CONCLUSION

Lo climitico se relaciona como una
desde las

ambientales que se

respuesta que proviene
estrategias
implementan para mitigar efectos del
cambio  climdtico. La  gobernanza
climitica en el nivel local lleva ya un
tiempo desarrollindose en la regién, es
reciente la generaciéon de iniciativas
especificas desde los mismos municipios.
Al ser el avance desigual, se necesitan
instancias que unan a los municipios
integralmente en la ciudad con este
mismo fin De esta manera, quedan

desafios por cumplir para poder hablar de

una consolidacién de esta gobernanza en

el territorio.
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Introduccion Metodologia

La gestion de residuos en la region Metropolitana sobresale a nivel nacional al concentrar el 40,9% de los Coleccién de muestra:
desechos generados en el pais. De estos residuos, el 97,9% se destina a rellenos sanitarios, mientras que « Se evaluaron los niveles de concentracion
el resto se dirige principalmente a vertederos. Actualmente, en la Region Metropolitana, segin datos del en el aire de dos hidrocarburos
Programa Nacional de Residuos Soélidos de la Subsecretaria De Desarrollo Regional Y Administrativo policiclicos aroméaticos mediante =
(SUBDERE), existen cuatro sitios de disposicion final de residuos activos, Ubicados en las comunas Maip, captadores pasivos de deposicién seca
Melipilla, Talagante y Til Til. (PAS-DD) y discos PUF en San Bernardo y 2
) ~ o 1 Melipilla, durante 96 dias en el periodo de |
El ex vertedero Lepanto, operd durante 24 afios, finalizando sus Metano invierno
operaciones el afio 2002, después de 20 afios sin recibir residuos Figura 2: Muestreador pasivo de aire PAS-DD
sélidos urbanos, cabe preguntar, entonces, si actualmente se a Dibido de Ly EEE ISR (g .
1OXI
producen PAHs en el ex vertedero Lepanto, puesto que estos . carbono
compuestos son sustancias semivoldtiles y la produccion de
bi . d de la d L li d d . m Compuestos
iogds producto de la descomposicion se ve alimentada ademas orgénicos f
por el constante aumento de residuos en los rellenos sanitarios, y volatiles (
se puede prolongar hasta veinte afios después de que este tipo de Figura 1: Composicién de biogéds
disposicion haya sido cerrado. Por lo tanto, se espera poder  generado en los sitios de disposicién
determinar que un vertedero cerrado o abandonado pueda ser final de residuos.
considerado como un pasivo ambiental. i
. L. - . . ) Figura 3: Sitios de localizados en las de Melipilla y San Bernardo
Llos hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs), son contaminantes ambientales ubicuos conformados
por dos o més anillos aromaticos fusionados. Para capturar los PAHs presentes en la atmosfera se Procesamiento de muestras:
pueden desplegar captadores pasivos de aire (PAS), los cuales consisten en un material sorbente (disco
de espuma de poliuretano (PUF)). Extraccién analitos
+ Extraccién soxhlet - Se llevd a concentrar - Extraccion de fase - Se llevd a concentrar la  + Este  volumen fue
utilizando 180 mL de utilizando un Turvovap solida (SPE) en fraccion de guardado en viales
- - 7 éter de petréleo como de Biotage Inc. hasta columnas de silica hexano/acetato de etilo ambar GC con insertos
Resultados y discusion sohvente dlcanzar 3mL (eomt. 109 utlizando un Tuvovap  de 250 i, y se vt a
<Dos fracciones de  de Biotage Inc. hasta refrigerar  a  una
elucion: Ilegar a un volumen final  temperatura de 3 °C.
« Volumen de 60 mL de de 200 L
. . [ Fenantreno hexano
« Concentraciones elevadas de PAHs y tendencia I Fluoranteno + Volumen de 60 mL de

hexano/acetato de
etilo en proporciones
11

inusual en zonas rurales:
Anilisis:
« Para el andlisis se utilizé un cromatografo de gases Shimadzu acoplado a un detector de ionizacion
de llama (GC-FID) de modelo GC-2014AFsc.
« El flujo de columna fue de 1,1 mL/min, y el volumen de inyeccién fue de 1 pL de un total de 200 pl
contenido en un vial &mbar GC.

La zona de Melipilla posee las concentraciones
ambientales tanto para el fenantreno como el
fluoranteno mas altas, por otro lado, a medida que nos
alejamos del ex vertedero las concentraciones de
ambos compuestos va disminuyendo, obteniendo en
la zona mas alejada del ex vertedero concentraciones
solo para el fluoranteno. lo que indica la necesidad de

Concentracién (ng/m’)

Control de calidad:
« Se realizaron 3 inyecciones consecutivas a partir de estandares de concentracion de 3 ng/pL para
obtener los limites de cuantificacién y deteccion del instrumento los cuales fueron de 0.06 y 0.02

investigar las fuentes de emisiones en estas dreas. Sitios de muestreo
Figura 4: C i idas para el y ng/m?3 para el fenantreno y de 0.05 y 0.02 ng/m? para el fluoranteno.
« Comparacién Internacional: fluoranteno de los sitios de muestreo « Para evaluar la perdida de compuestos de interés durante el procedimiento de extraccién y
fraccionamiento de muestras se realizé un analisis en triplicado PUF sin exposicion y dopados con 40
Al comparar los resultados de este estudios con internacionales, se encontré que las concentraciones de uL de la solucién base de esténdares certificadosSe obtuvieron porcentajes de recuperacion de 89% y
PAHSs en Chile superaron los valores de estos, a excepcion de Turquia y la ciudad de Concepcién, Chile. 60% para el fenantreno y fluoranteno, respectivamente

I [ p—— Conclusion
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« Se recomienda estudiar las zonas de Melipilla y San Bernardo, y las fuentes de contaminacion alrededor
los sitios de estudio, debido a los altos valores encontrados para los compuestos objetivos.

« Se destacd la falta de legislacion especifica para abordar los pasivos ambientales relacionados con la
deposicion de residuos. Se recomienda realizar mds estudios en la region. La gestién y gobernanza de
estos pasivos ambientales es un tema importante que requiere atencion en el futuro.

« Se sugiere implementar el sistema de muestreo pasivo "PUF-PAS" cerca de vertederos y rellenos
sanitarios para monitorear las emisiones de contaminantes. Esta iniciativa requiere colaboracién entre
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b) - el gobierno y el sector privado. La instalacién de estos dispositivos debe ser coordinada con equipos de
Sitios de muestreo Stios de muestreo T . . : :
Figura 5: Valores de i6n de a) yb)F en ng/m? de los estudios internacionales juntos con andlisis y tiene un costo estimado de aproximadamente 6.4 unidades de fomento (UF) por muestra para
los de este estudio generar datos.

« Importancia de la Gestiéon Ambiental:

Estos resultados subrayan la importancia de tomar medidas para mejorar la calidad del aire en las ReferenCIaS
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INTRODUCCION

Los Microplasticos (MPs) se han convertido en un contaminante emergente de gran preocupacion. Estas particulas son el resultado de la degradacion del plastico bajo
condiciones ambientales, como la abrasién mecanica, los efectos de la actividad biolégica y la radiacién UV. Su presencia en los sistemas acuéticos representa un
desafio significativo debido a la complejidad del problema que plantean. Estimar la propagacién y el potencial dafio que pueden causar en diferentes ecosistemas
plantea un desafio que requiere una cuidadosa atencién. La investigacion sobre la adsorcién de metales traza en MPs es crucial para comprender el impacto de estos y
asi desarrollar estrategias efectivas de mitigacion. Este trabajo busca estudiar la influencia de MPs de PBAT/PLA en la adsorcién de metales traza en sedimentos del
Humedal Laguna de Cahuil.

MATERIALES Y METODOS
Las muestras de sedimentos fueron recolectadas en Noviembre del 2020 en el o CH
Humedal Laguna de Cahuil, ubicado en la comuna de Pichilemu, VI Regién. 73
Se seleccionaron dos sitios: aguas arribas (Sitio 1) y cerca a la o, o) P CH
desembocadura (Sitio 2) como se muestra en la Figura 1. Los V"o N 0O C
sedimentos fueron analizados por métodos descritos [1]. Il n
PBAT PLA

Para el estudio, cin{etico se realizaron soluciones de metales traza de 100
mg/L en KNO; Se agregaron 10 mL de estas soluciones junto a 1 g de
sedimento, 0 0,9900 g + 10 mg de MPs, en un vial de vidrio &mbar de 40 mL.
Los viales se dejaron agitando desde 0 a 96 horas para alcanzar el tiempo de
equilibrio. Luego se filtraron y fueron analizadas en EAA.

E’“nga o o

1 de sedimento o Pasar a tubos de Filtrar el sobrenadante
Agitar de 0 - 96 horas

Los MPs  se prepararon a partir de bolsas fabricadas de PBAT/PLA, las cuales Tomo s ot frtip oo 3500 m or anoden e
fueron sometidas a un proceso de fragmentacion para luego ser tamizadas, oo rousencama i

obteniendo particulas de 0,63 um. Es importante recalcar que el PBAT/PLA es
una mezcla de polimeros compostable con contenido biologico. Luego, estas
particulas se oxidaron con una solucion de peroxido de hidrogeno 30% y luz
UV durante 72 horas.

Figura 1. Puntos de Muestreo

Se adoptaron varias medidas para reducir la posible contaminaciéon durante
los andlisis de laboratorio; Todos los materiales utilizados fueron de vidrio y
lavados con agua Milli-Q filtrada 0,22 pm antes de su uso. También, se usaron
batas de algodén y guantes de latex.

RESULTADOS CONCLUSIONES

Tabla 1. Caracterizacién Sedimentos
pH-H20 6,12 3,67 wol gese
H-KCl 5,97 3,29 - ’ -
pHC ) Al B/ w0 T ——— ) Los valores de pH indican un ambiente &cido, lo que
- —" ’ . . e . .
z da Py — sls4 3'57 o " podria tener consecuencias significativas para la vida
F°" ”Cd""Ha (Z‘; e g - . acudtica, afectando la biodiversidad. En ambientes con
actorjdelliumecs '00 0 05 F 0] pH bajos, aumentan la solubilidad de los metales
ol L322 0.1 % aumentado su biodisponibilidad.
COFO 1,00% 0,39%
o
——————————— Elovich se ajusta bien a todas las cinéticas, con
o coeficientes de correlacion (R) > 0,8 y un error relativo
Tabla 2. Modelo Cinética Elovich promedio (ARE) < 0,1. No se observan cambios
S S S ST sustandiales enire los sedimentos con y sin MPs. Sin
6306406 0,0196 0,9999 0,0222 ikt o o S 02 [ embargo, en genera}l, los sedlmgntosl _sin MPs
e e —— ey — o o _ muestran mayor velocidad de adsorcion inicial y una
g g g g ” energia de activaciéon superior en comparacion a los con
Mn 3,07E+06 0,0348 0,9923 0,0123 o MPs
Mn PBAT 5,55E+06 0,0351 0,9932 0,0145 o
2 o
Pb No Converge No Converge No Converge No Converge 3 Aunque los datos no revelan un impacto significativo de
Pb PBAT No Converge No Converge No Converge No Converge 20 los MPs en la adsorcion, es importante seguir
100 investigando los diversos aspectos de la problematica de
o
g R2ZIEEL 0,0419 0,9510 0,0187 R S R SR S A S AN los MPs.
Pb PBAT 1,19€+08 0,0245 0,9942 0,0221 o
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INTRODUCCION

El plastico, debido a su gestién inadecuada y vida util limitada, se acumula en el ecosistema, donde se expone simultdneamente a la erosion fisica y quimica, generando su
desgaste y la formacion de microplasticos (MPs), los cuales tienen la capacidad de adsorber otras sustancias!. Como solucion han surgido los plasticos biodegradables,
producidos a base de materias primas naturales, entre los cuales destaca el acido polilactico (PLA) debido a a que posee caracteristicas similares al Polietileno tereftalato
(PET) o Poliestireno (PS)2. Dentro de los contaminantes hallados en sistemas acuéticos se encuentran los Parabenos, ampliamente utilizados en cosméticos. Estos son
considerados contaminantes emergentes que pueden alterar el equilibrio hormonal tanto en humanos como en otras especies3. Dos de los més utilizados son el
metilparabeno (MePB) y el propilparabeno (PrPB), los cuales son estables a temperaturas ambientales.

El objetivo de este trabajo es estudiar la cinética de adsorcién del acido polilactico (PLA), en agua proveniente del Estero El Gato, para asi comprender las consecuencias
que genera la presencia y distribucién de microplasticos biodegradables en el medio ambiente en relacién con los contaminantes emergentes; MePB y PrPB.

MATERIALES Y METODOS

La muestra de agua fue recolectada en Octubre del 2022 en el Estero el Gato, Para el estudio cinetico, el procedimiento (Figura 2) se realizo por triplicado,
ubicado en la comuna de Talagante, Regién Metropolitana. utilizando soluciones control y blancos de agua natural . La concentraciéon del
analito restante se determind por espectrofotometria UV-Visible, en un intervalo

e O\CH3 de longitud de onda desde 190 hasta 350 nm.

o
o /@)LO/\/CHJ
HO

[ =» »

Acido polilactico Metilparabeno Propilparabeno — 5
N 1,5 mg de PLA + . Determinar concentracion
fourac dePLAY de 10 mL de 6 mg/L Agitar ,(:ed3 a l‘:}[hl del sobrenadante en
Los MPs de PLA se prepararon a partir de vasos desechables de este material, MePB/PrPB en en Zgl'go?;g e espectrofotometria UV-
los cuales fueron sometidos a un proceso de fragmentacion para luego ser Agua natural. ’ visible.
tamizadas, obteniendo particulas de 74 um. Luego, estas particulas se oxidaron Figura 2. Procedimiento del estudio cinético.
con solucion de peroxido de hidrogeno 30% y luz UV durante 72 horas.
i &t i Cinética de adsorcion PrPB
Caracterizacion Estero El Gato Cinética de adsorcion MePB
pH 8,08 10
ORP 172 mvV
8-
Oxigeno disuelto 5,8 mg O2/L
Conductividad 1,19 mS/cm S 64
STD 703 mg/L g’
DBO 7,5 mg O2/L 5 44
[Ca+2] 25,3 mg/
[Mg*2] 29,39 mg/L Pseudo-n-orden 21 p —— Pseudo-primer-orden
[Na*] 6,00 mg/L Hil & — gafngham de Bovd
i | ifusion externa de Bo
K +] 0,18 mglL 0 Vermeulen 0 y
T T T T T T T T T T T T T T T T
[PO4-P] 18,2 mg/L 0 20 40 60 80 100 120 140 160 0 20 40 60 80 100 120 140 160
DQO 100,2 mg Oa/L tiempo (h) tiempo (h)

La cinética de adsorcién de MePB por MPs en agua proveniente del Estero El Gato es inicialmente lenta por interaccién entre adsorbato, la formacién de aglomerados y
saturacion de sitios reducen la velocidad, asi con el paso del tiempo se tienen sitios activos que aumentan la afinidad entre adsorbato-sorbente, los modelos cinéticos
que presentan los mejores ajustes a los resultados fueron: Pseudo-n-orden (n =2,65), Hill y Vermeulen.

La cinética de adsorcién de PrPB por MPs en agua proveniente del Estero El Gato es inicialmente lenta por impedimentos estéricos, seguida por una difusién en los
microporos del MPs. En la etapa final, la difusién externa limita el proceso. Los modelos cinéticos que presentan mejores ajustes a los resultados fueron: Pseudo-primer
orden, Bangham y difusién externa de Boyd.

CONCLUSIONES

Se aprecia una adsorcién del MePB de 23%; mientras que, para el PrPB se aprecia una adsorcién de 21%. Esta diferencia podria ser explicada por la mayor longitud de la
cadena lateral presente en el PrPB.

El estudio muestra que el PLA presenta una via de transporte de los contaminantes MePB y PrPB, por lo que se ratifica la importancia de estudiar estos procesos, que
permiten estimar los impactos que pueden generar en el medio ambiente.

1.Castellanos Pérez, S. (2013). C 6n de las a del material compuesto fibras de guadua PLA. niversidad de Los Andes. Los autores agradecen al proyecto Fondecyt de ANID 3190318.
http:/hdl.handle.net/1992/20294.
2.Granero, G. (2022). Adsorcion de cobre sobre microplasticos presentes en sistemas marinos. Universitat Politécnica de Valéncia. http://hdl.handle.net/10251/188075. Laboratorio de Quimica Organica y Ambiental. Facultad de Ciecnias. Universidad de Chile.

3.Soler, A. (2016). Determinacion de la toxicidad aguda de ingredientes utilizados en los productos de cuidado personal. Escola de Camins
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INTRODUCCION

Hidrocarburos Antartica

maticos Policiclicos (PAHs)

Contaminantes Organicos Persistentes (COPs)

Continente geograficamente aislado ‘

- Py ~ CCC
Propiedades carcinogénicas ?g’j (I/\) Se han identificado impactos de actividades humanas locales y
Fuentes Origen — S globales
Natural A Pirogénico & e Se han encontrado concentraciones de PAHs en varias
Antropogénica  8{i ‘ Petrogénico [ Vv, matrices ambientales del continente antartico.

El objetivo de este estudio fue estimar la concentracion de hidrocarburos aromaticos policiclicos especificos en muestras de aire recogidas a varias distancias de dos bases de
investigacién en la Antartica con diferentes actividades antropogénicas, y ver si disminuye al aumentar la distancia desde la presunta fuente de emision.

METODOLOGIA

Sitios de Muestreo Recoleccion de Muestras

2 bases de investigacion en la Antartica: Discos de espuma de poliuretano (PUF) en un captador pasivo de aire (Tisch, Inc.).

O

‘ Puntos de muestreo:

The main site
(sitio principal)

« Estacional (uno en cada base)
+ Diésel y calefaccion a [e] . Near-field sites
pellet. Figura 1. Vista lateral (A) y superior (B)  Figura 2. Disco PUF.

(sitio cercano)

de un captador pasivo cerrado.
ptadorp; (a2km ap

Far-field sites
(sitio lejano)
(a 5 km aproxil

Arturo Prat

* Anual
« Diésel
* Incinerador de desechos|

Tiempo de muestreo:
Figura 3. Vista lateral (A) y superior (B) de un captador pasivo * Unmes
abierto. « Verano de 2022.

Extraccion de muestras y an s
4

« Columnas de silica pre-empaquetadas de
P 'urboVap Il (Biotage Inc.) e 6 mL o — GC-FID ——
« Fraccion 1: hexano

« 180 mL acetato de etilo
« 16 horas 1 « Gas nitrégeno extra-puro 2 3
* Flujo: 2.0 L/min
« Temperatura del bafio de agua:
55°C

« Fraccién 2: hexano:acetato de etilo (1:1)
« Fraccion 3: acetato de etilo

« Volumen de inyeccién: 1.0 yL
* Modo Splitless
« Gas portador: helium
* Flujo: 1.1 mL/min
A\ /

Extraccién Soxhlet

e

t
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Figura 4. Concentraciones atmosféricas de PAHs en las bases Arturo Prat y Yelcho. La barra negra representa la Figura 5. Relaciones de diagndstico usadas para identificar las posibles fuentes de PAHs en la atmosfera
base Arturo Prat, mientras que la barra gris representa la base Yelcho. En Prat no se tomaron muestras en “Near atnartica. A) [Phe/Ant vs Ant/(Ant+Phe)] and B) [Flu/Pyr vs Flu/(Flu+Pyr)].
field".
Se observaron concentraciones mas altas de PAHs en los sitios principales de ambas ‘ Todas las relaciones obtenidas indican principalmente fuentes pirogéni ‘
bases de investigacion, con concentraciones que disminuian al aumentar la distancia
desde la base. Algunos m

Las concent mas altas de PAHs en Arturo Prat,
especialmente para Pireno, Criseno y Fenantreno, probablemente se deben a la presencia

de un incinerador de residuos. ‘
Las mayores concentraciones de Antraceno, Reteno y Pireno encontradas en los sitios
cercano y lejano en Yelcho se debieron probablemente a contribuciones del transporte
atmosférico a larga distancia. \ Reteno H Quema de biomasa
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<2 Un estudio con enfoque interdisciplinar

3 aﬂ\k : :

; N Ecologia de vectores biolégicos 7 | ™
Relacionar las variables ecoldgicas de esta vinchuca con las
Distribucion condiciones ambientales, contribuye a identificar qué
Mepraia spinolai factores desempefian un rol importate en la transmision del
parasito.

Vinchuca endémica de Chile
Central. Es diurna y vector
silvestre del parasito

(,32??23

&

k—» Ciencias Ambientales

Trypanosoma cruzi.
T Estudiar las variables epidemioldgicas en contexto de Cambio
| Climatico, ofrece una perspectiva integral sobre como se ve
¥ Es un pardsito protozoo afec?tada la f:linfélmica del .sistema vector-hospedero-parasito
P2\ presente en triatominos y debido a variaciones ambientales.
‘ es causante de [a
Enfermedad de Chagas  regiondeAtacamaa \ Salud Publica k [}
en humanos. Region Metropolitana
, La generacion de conocimiento sobre la ecologia de este

vector, apoya a la creaciéon y promocion de estrategias de
prevencion de la Enfermedad de Chagas.

. ; Y )

CEn que consistio el estudio? Considerando el contexto climatico actual, es imprescindible evaluar qué factores estan involucrados
en las dinamicas de las enfermedades transmitidas por vectores y como se ven afectadas por las
condiciones ambientales.

Objetivo ‘ Metodologia Resultados ¢ = Conclusion
! \\T/ ;'

Comparar la condicion Se realizd una « IMC: Magor el aho Las condiciones de
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infeccion con T. cruzi de y abidtica, captura de « Dieta y Oferta condicion corporal, la
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Resumen

Los mamiferos de pequefio tamafio que habitan ambientes estacionales estan expuestos a variaciones en factores biéticos y abidticos. Para mantener su homeostasis utilizan una serie de estrategias
fisioldgicas, conductuales y cambios morfoldgicos. En este trabajé se evaluaron las estrategias utilizadas por el marsupial Thylamys elegans para enfrentar la estacionalidad ambiental, analizando cambios en
su nicho tréfico, morfologia, microbiota intestinal y los indicadores de estrés oxidativo antes y después del invierno. Para ello, se obtuvieron muestras sanguineas con el fin de analizar los isdtopos estables de
carbono y nitrégeno (como un proxy del nicho tréfico) y su estado oxidativo, junto muestras fecales para determinar la microbiota intestinal entre ambos periodos. Junto con ello se tomaron medidas
morfoldgicas. Se encontré que los individuos capturados antes del invierno presentaron una mayor reserva de grasa (base de la cola) que los capturados después del invierno. Por otro lado, la masa corporal y
la longitud corporal fue mayor en machos que en hembras independientemente de la temporada de captura. Al evaluar el nicho isotdpico se observéd que este fue de mayor amplitud posterior al invierno.
Asimismo, previo al invierno los animales presentaron mayores valores de §3C. Ademas, se observé un aumento en la peroxidacion lipidica previa al invierno. Por Gltimo, se encontraron diferencias en la
diversidad alfa y beta de la microbiota intestinal entre las estaciones de captura, pero no se encontraron diferencias en la abundancia relativa de las variantes de secuencia de amplicdn (ASVs) a nivel de Filo.
En resumen, Thylamys elegans utiliza estrategias similares a otros marsupiales para almacenar grasa antes del invierno. Ademas, los cambios en la dieta observados en este marsupial le permitirian prevenir el
estrés oxidativo, y del mismo modo esta modificacion a nivel tréfico, modula cambios en la riqueza, la abundancia relativa y comunidad bacteriana

Introduccién

La variacion en factores abidticos, en la disponibilidad y calidad de alimento a los que pueden acceder
los organismos puede generar estrés nutricional lo que podria modificar su respuesta fisioldgicas, el
estado oxidativo y la microbiota intestinal, generando costos a la hora de la mantencién de la
homeostasis térmica. En este sentido, los animales realizan una serie de ajustes que le permiten
compensar los desafios ambientales. Thylamys elegans es un marsupial que ha sido descrito como
insectivoro, aun cuando puede incluir en su dieta frutos y semillas durante el verano. Y se ve
enfrentado a cambios estacionales. Es por esto que en este estudio, evaluamos los mecanismos
utilizados por Thylamys elegans para responder a los cambios estacionales en las condiciones
climéticas y la disponibilidad de alimento.

Métodos

Se captur6 26 individuos de T. elegans previo al invierno y 10 posterior a este. Al que se realizaron
mediciones morfoldgicas. Ademas, se realizd extraccién sanguinea para determinar indicadores de
antioxidantes (TAC, GSH, GSSG), estrés oxidativo (TBARS) y radicales libres (H,0,). Ademas, se realizd
la determinacion del nicho isotdpico con isétopos de nitrégeno y carbono. Finalmente, se evalud la
diversidad alfa y beta de la microbiota intestinal entre estaciones. Los andlisis estadisticos fueron
realizados en Rstudio (Figura 1).

Antes
invierno
Temporada

Después
invierno

Thylamys elegans

Medidas
morfoldgicas;
Ancho base cola,
Masa y longitud
corporal

Sangre; Isdtopos
estables e
indicadores

estrés oxidativo

Fecas: Microbiota
intestinal
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Figura 1. Esquema del disefio experimental y variables evaluadas en individuos de T. elegans.

Resultados

El éxito de captura fue difirié entre ambas estaciones. En la época pre-invernal, se logré una mayor
captura de machos (N=18) que de hembras (N=8). Posterior al invierno se capturaron 4 hembrasy 6
machos. Las medidas morfoldgicas evidenciaron diferencias de la masa corporal entre machos y
hembras (ANOVA F, 3, =11,38 p=0,002), de manera similar se observdé que el tamafio corporal de
machos y hembras, varié en funcién del sexo (ANOVA F, 5,=13,5 p=0,0008). Por otro lado, el ancho de
la cola vari¢ entre estaciones, independiente el sexo de los individuos (ANOVA F, ;,=24,87 p <0,05)
(Tabla1).

La composicién isotépica (6'3C, 6°N) de T. elegans fue analizada antes y después del invierno,
revelando diferencias estadisticamente significativas (MANOVA F, ,,=6,46, p=0,007). En particular, se
observaron diferencias significativas en la marca isotdpica §3C al analizarlas por separado (ANOVA
F121=12,26, p=0,002) (Figura 2).

Con respecto a los marcadores de estrés oxidativo, se observé solo diferencias a nivel de la
peroxidacion lipidica previo y posterior al invierno, observandose un incremento de la concentracion
de TBARS previo al invierno en comparacion a posterior al invierno (t, ;5= 2,75 p=0,02).

Finalmente, con respecto a la microbiota intestinal se obtuvieron 1.045.863 secuencias y se asignaron
1.897 ASVs. A nivel de la diversidad alfa, se observé mayor Riqueza de ASVs posterior al invierno, en
comparacién a previo al invierno ( t;;, = -5,84, p <0,0001) y en la diversidad beta, se observd
diferencias en la composicién bacteriana previo y post invierno, lo que se refleja en el dendograma
basado en las distancias Bray-curtis (Figura 3). Del mismo modo, se evidencia diferencias en la
composicion bacteriana entre estaciones en el andlisis de PERMANOVA, R?=0,37; p< 0,001.

Tabla 1. Resumen de variables morfoldgicas (promedio + desviacion estandar) y ANOVA de dos vias de
individuos de Thylamys elegans capturados previo y posterior al invierno, en Rinconada de Maipu, Region
Metropolitana. Chile. En negro acentuado se observan variables estadisticamente significativas.

Previo Post Efecto F df P
invierno inviemo

Masa corporal
Macho 2707+438 2810+577 Temporada 008 1,32 077
Sexo 11,38 1,32 0,002
Hembra 2286+388 20,85+252 Interaccion 080 1,32 0,38

Longitud
cabeza cloaca
Macho 101,62585 102,7+746 Temporada 05 1,32 048
Sexo 135 1,32 0,0008
Hembra 939+277 956+261 Interaccion 01 1,32 082
Ancho cola
Macho 6,50+141 432+035 Temporada 24,87 1,32 0,00002
Sexo 022 132 084
Hembra 627:088 415£0,13 Interaccion 0005 1,32 094
12
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Figura 2. Elipses estandar (SEAc) obtenidos del analisis de is6topos estables de carbono y nitroégeno del tejido
sanguineo en Thylamys elegans capturados previo y posterior al invierno en Quebrada de la Plata, Region
Metropolitana, Chile
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Figura 3. Diversidad Beta, arbol con distancias Bray Curtis obtenido de los ASVs de la microbiota intestinal de
Thylamys elegans. En rojo se observan los individuos capturados previo a invierno y en azul se observan los
organismos capturados posterior al invierno.

Conclusiones

-Thylamys elegans presenta cambios a nivel morfolégico y tréficos durante la época previa al invierno.
Especificamente se observa un cambio en la alimentacion, reflejado en un incremento en la marca del
isétopo 813C, lo que sugiere que aumenta el consumo de frutos y semillas en la época estival. Del mismo
modo se observé un aumento de la masa corporal y ancho de la base de la cola, lo que indica que esta
especie hace frente a la época de invierno con reservas energéticas a nivel corporal.

- También se encontré que T. elegans presenta un incremento en la peroxidacion lipidica previo al invierno,
que puede estar relacionada con el incremento de la acumulacién de reservas lipidicas, que podrian estar
siendo contrarrestadas con el consumo de frutos y semillas con capacidad antioxidante.

- Finalmente, se evidencié que estos cambios estacionales se reflejan a nivel de la microbiota intestinal.
Observandose cambios a nivel de la composicion de la comunidad bacteriana y Riqueza de ASVs asignados
entre estaciones.

En resumen, este marsupial se comporta como omnivoro oportunista, aumentando el consumo de frutos y
semillas previo al invierno que le otorgan una preparacion de defensas antioxidantes y reservas energéticas
para el invierno. Este cambio de alimentacion y estacionalidad, se ve acompafiado con cambios a nivel de la
microbiota intestinal. Por lo que comprender las respuestas a nivel fisiolégico en campo nos permite
proyectar la capacidad de esta especie al enfrentar modificaciones naturales y de origen antrépico en su
ambiente natural.

Proyecto Fondecyt 1160115, Beca Doctorado Nacional 21160545 y
Fondo Basal FB 0002-2014.
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Introduccion

Contaminante emergente se refiere a cualquier sustancia presente en el medio Para ello se ha utilizado la extraccion por sorcién en disco rotatorio (RDSE), la cual
ambiente de origen antropogénico o natural, cuya presencia es permanente debido a consiste en un pequefio disco de teflén econémico, eficiente y versatil que permite
la continua introduccién desde fuentes no controladas, suponiendo un riesgo para el un alto grado de preconcentracién de los compuestos [1]. Ademas, actualmente
medio ambiente y la salud humana. La presencia de estos contaminantes es habitual estamos abriendo nuevos horizontes usando la microextraccion en pelicula delgada
ya que su compra, consumo y uso no estan regulados. Por este motivo, los sistemas (TF-ME), microextraccion en fase sélida magnética (u-MSPE) y extraccion en punta
de tratamiento de aguas residuales no enfatizan en su eliminacién. Una forma de de pipeta (PT-SPE), dispersiva en matriz en fase sélida (MSPD), entre otras.

afrontar esta contaminacion es estudiando su presencia en matrices ambientales. Sin
embargo, la principal limitacidn en su andlisis son sus bajos niveles de concentracion
(ug/Ly ng/L), lo cual dificulta su identificacién y cuantificacién.

En los afios recientes hemos volcado nuestra investigacion en la quimica analitica
verde, desarrollando metodologias mas sustentables con el medio ambiente
mediante el uso de materiales biodegradables como fases adsorbentes. Entre estos
En el Laboratorio de Quimica Ambiental de la Facultad de Ciencias Quimicas y materiales naturales hemos usado corcho, cadscara de mani, semilla de palta,
Farmacéuticas nos hemos enfocado en el desarrollo de metodologias analiticas cascara de platano y quitosano (caparazones de moluscos) [2-4].

basadas en tecnologias de microextraccion para el monitoreo de estos
contaminantes, cuantificando muchos de ellos en aguas residuales, rios, pozos e
incluso agua potable y embotellada.

Nuestro siguiente desafio es profundizar en como estos compuestos afectan
verdaderamente a los seres vivos mediante analisis inter y transdisciplinarios con
expertos de otras areas.

Estructura de contaminantes emergentes Resultados

Estrona
17B-Estradiol
Estriol
. 17a-Etinilestradiol
Ibuporofeno
Naproxeno
. Acido mefenémico
. Diclofenaco
Metil parabeno
Butil parabeno
Etil parabeno
Propil parabeno
. Ketoprofeno
. Triclosan
. Aciso acetilsalicilico
Bisfenol A

Figura 1. Representacion de microextraccion de
contaminantes emergentes mediante RDSE.
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Conclusiones

1. Se han propuesto métodos eficientes para la mutideterminacién de contaminantes emergentes en muestras ambientales mediante tecnologias de microextraccion.

2. Las fases adsorbentes de origen natural (sin tratar y en su forma carbonizada) han sido una alternativa sustentable (ecoamigables) a las fases comerciales.

3. Las metodologias analiticas que se desarrollan actualmente en el Laboratorio de Quimica Ambiental de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas estan enfocadas en
cumplir con los principios de la Quimica Analitica Verde.

4. Los niveles de contaminantes emergentes encontrados en muestras ambientales lleva a considerar los riesgos potenciales del consumo de estas aguas, sabiendo que algunos
de ellos han sido categorizados como compuestos disruptores endocrinos.

5. Trabajos inter y transdisciplinarios serian un aporte sustancial en el entendimiento del efecto e influencia en la poblacion de estos compuestos que se encuentran

omnipresentes en el medio ambiente.
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i DETERMINACION DE PLOMO EN PLUMAS DE COLUMBIA LIVIA
CIENCIAS PROVENIENTES DE ZONAS TERMICAMENTE HETEROGENEAS DE LA

CIUDAD DE SANTIAGO.
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Laboratorio de Quimica Orgéanica y Ambiental. Departamento de Quimica. Facultad de Ciencias. Universidad de Chile.

— INTRODUCCION |

expone el ser

humano

Las actividades antropogénicas como la agricultura, mineria, urbanizacién y diversos procesos industriales, pueden liberar elementos traza metalicos al medio
ambiente, esto por su tendencia a bioacumularse en tejidos de peces, aves, entre otros. Uno de estos es el Plomo (Pb), conocido por ser nocivo en bajas
cantidades, cuya exposicion es altamente relacionada al dafio cognitivo, especialmente cuando se produce a edad temprana (1). El impacto antrépico a lo
largo de los afios ha provocado un fenémeno llamado heterogeneidad térmica, el cual ha demostrado tener un efecto en la tasa de excrecién de plomo (2).
Las palomas ferales (Columbia livia), al habitar en zonas urbanas, estan expuestas a los diversos contaminantes presentes en la ciudad y debido a la
capacidad de la melanina para unirse a metales estos se pueden acumular en sus plumas (3), por lo que pueden llegar a resultar eficaz indicador de lo que se

en

A partir de ello, se presenta la validacion de un método analitico para la determinaciéon de Plomo por espectrofotometria de absorcion atdomica (EAA) y su
aplicacién en la determinacion de este metal en plumas de abdomen de palomas ferales, capturadas en tres zonas especificas de la ciudad de Santiago.

areas especificas.

~MATERIALES Y METODOS |

Validacion del método analitico

Se fortifican las
Se toma una masa&——"—" 5lumas con 10 ml
de entre 0.20 y de una solucion
0.25 g de plumas de Plomo 10 mg/L
libres de plomoe y se deja agitar

/ una hora.
Las plumas son Sefiltrael
AR AGOC hast:
secadas a 40°C hasta sobrenadante

masa constante

<

Se someten auna

~— RESULTADOS |
Validacion del metodo analitico:
Tabla 1: Resumen de resultados de Curva de calibracién
validacion del método. Pendiente Intercepto R?
0,0245 0,0009 0,9834

Figuras de merito
Limite de deteccién 0,14
Limite de Cuantificacion 0,76 0 )
Rango lineal 0,1-1,2 mg/| s, o
% R promedio 99,33 ‘f’, ‘ i
Precisién g 00
Concentracion %CV o .

0,2 6,09 -

0,4 4,90 02 03 04 05 08 ) 03

0,3 4,59 Concentracién [mg/L]

Figura 1: Curva de calibracién para plomo.

digestion acida, en

Ambas soluciones se

una mezcla de acido aforana 10 mL
clorhidrico y nitrico

31

Cuantificacion
mediante

espectroscopia de
absorcion atomica

Muestreo

Resultados preliminares de analisis
en muestras reales:

Seleccién de 3

Capturade 10

zonas E = 0
térmicamente elemprares por
zona ‘
Ji

heterogéneas
Y
5 @ d

Periodo: Junio-Diciembre de
o 2022

Preparacion de muestras

Agitacion en
agua desionizada
durante una hora

TR
\ = S
O =

0.20-0.25g Secado hasta masa
de plumas de Aforoa constante
paloma 10 mL
Cuantificacion
mediante EAA
Pb X

Digestion acida

5 12
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Figura 3: Diferencias de concentracion promedio para
Figura 2: Zonas de muestreo seleccionadas. plomo en plumas de paloma segun zona de muestreo.
Il Zona calida
[ Zona media
I Zona fria
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4 CONCLUSIONES }

e Los resultados de la validacion del método, indican que este es apropiado para trabajar
el analito en las concentraciones presentes y para ser utilizado en la matriz de estudio.

e Los resultado preliminares indican un posible efecto de la temperatura en las
concentraciones de plomo presentes en las plumas, lo que podria ser un indicio de que a
mayor temperatura, mayor sera la disponibilidad de este metal en el ambiente.

e Las variaciones de concentracion también pueden ser asociadas a las distintas
actividades realizadas en las areas cercanas a la zona de muestreo, por lo que es
necesario conocer los antecedentes del lugar.

e Las plumas de paloma pueden resultar como un eficaz indicador si es que se
complementa con los sistemas de monitoreo ambiental
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EXTRACCION SECUENCIAL DE ELEMENTOS TRAZA METALICOS DESDE
& CIENCIAS SEDIMENTOS DE LA CUENCA DEL RiO MAIPO
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Laboratorio de Quimica Organica y Ambiental. Departamento de Quimica. Facultad de Ciencias. Universidad de Chile. svcopaja@gmail.com

INTRODUCCION

Los elementos trazas metdlicos o metales pesados se han ido acumulando en nuestro ambiente por diversas
actividades antropogénicas, y estos quedan expuestos a las personas, afectando la salud por su toxicidad, los
cuales puede tener diversos impactos en el cuerpo humano, como ejemplo estan las consecuencias que abarcan
desde trastornos mentales derivados de la afectacion de la funcién nerviosa central, hasta danos en érganos Jndmm' "'"'"f_' A‘!"““"‘"::_}
vitales como pulmones, higado y rifones. La acumulacién a largo plazo de elementos tarza puede desencadenar B ' =
procesos degenerativos que imitan enfermedades como la enfermedad de parkinson y la enfermedad de
alzheimer. Un reservorio de estos metales son los sedimentos fluviales, que en sus diversas fracciones puede
acumular estos metales traza y liberarlos por cambios en sus condiciones .’
BIO dlsponlbllldad — Toxicidad ——— Trama trdfica

2 En Chile, la Regién metropolitana se abastece
2 wé‘é principalmente de una cuenca hidrografica,
que es la cuenca del Rio Maipo, que inicia en la

region. RESULTADOS
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Bz V- [ cu Figura 2. Recuperacion de los metales en los distintos sedimentos.

40 - *Los metales Cd, Cr, Niy Pb dieron bajo el LD

CONCLUSIONES

* Los metales analizados fueron encontrados en todas las fracciones del

RAC %=100 - [F1]
[FT]
Donde F1 es la fraccién labil
del sedimento; FT es la fraccién total

sedimento, siendo Mn el metal mas abundante en la fraccion labil y total.
* De acuerdo a los valores RAC, Mn es el metal de mayor riesgo ambiental.
* Tanto SFM como IM son sitios que poseen mayor riesgo ambiental respecto

a los tres metales pesados encontrados.
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CREACION DE INFOGRAFIAS EDUCATIVAS SOBRE VINCHUCAS: UNA ESTRATEGIA PARA LA DIFUSION DE
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- EDUCACION

Las infografias brindan informacién accesible sobre las
especies de vinchucas en Chile y la enfermedad de
Chagas, fomentando el aprendizaje en la comunidad.

: SALUD PUBLICA

Este proyecto contribuye a la prevencién de la
enfermedad de Chagas al promover estrategias para

evitar el contacto con los insectos vectores,

fortaleciendo las précticas de salud publica.

ECOLOGIA DE VECTORES
BIOLOGICOS
Ofrece una visién general de la ecologia de las cuatro
vinchucas en Chile, explorando sus hébitats especificos,
distribucién geogréfica y ciclo de vida.

VINCHUCA DOMESTICA Y SILVESTRE

Triatoma infestans

fransmite.

Insecto  que
Trypanosoma
parésito causante de la
enfermedad de Chagas

Insecto hematdfago, ya
que se alimenta de
sangre de  mamiferos
(incluido el humano).

Estan activas durante la

Tradicionalmente se le ha
asociado @ ambientes.

peridomiciliarios, pero
en los dltimos afios se ha
reportado en ambientes
silvestres.

Macho

Hembra

SI ENCUENTRA ESTA VINCHUCA EN SU DOMICILIO, ASEGURESE DE GUARDAR EL EJEMPLAR
Y HACER LA DENUNCIA EN UN CENTRO DE SALUD O EN LA SEREMI DE SALUD

Las infografias fueron adaptadas a formatos apropiados para su divulg

S TE

ENFOQUE INTERDISCIPLINARIO

Ninfa IV

&

Ninfa Il

* CICLO D E /
VA VIDAZ
Poseen 5 estadios do desarrollo (ninfas) y ol adulto, con un

"* rango de tamafio de 0.5 - 3.5 cm.

Todos los estadios (ninfas y adultos) podrian

Ll ¥
transmitir el parésito causante de la (enfermedad de Chagas)
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LUl Aduto
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parésito Trypanosoma cruzi. TRANSMISION | introducir ol parasito en
1. 1 su cuerpo. "

el parasito
~ @
2 \—/ 8

Cuando se alimenta,
defeca sobre su piel.

La vinchuca infectada pica a una
persona o animal no infectado
con el parasito.

1

RECOMENDACIONES PARA LA PREVENCION
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como Instagram

Se llevé a cabo una revisién
bibliogréfica  sobre  las  cuatro
especies de vinchucas:  Triatoma

infestans, Mepraia gajardoi, Mepraia
parapatrica y Mepraia spinolai.

Se selecciond la informacién mas
relevante y se tradujo a un lenguaje

accesible para el piblico en general.

Este conocimiento se combiné con

efécnicas de disefio para generar
material grafico visualmente atractivo
y que despertara el interés en la
audiencia.
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Desarrollo de materiales hibridos biobasados a partir de la
valorizacion de subproductos agricolas y forestales
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PROBLEMATICA AMBIENTAL

Si bien el siglo XX se caracterizé por un gran desarrollo de conocimiento y Los agricultores necesitan deshacerse del rastrojo
tecnologia y, en general, un crecimiento econémico, ha quedado en para nuevamente sembrar sus campos, al menor
evidencia el impacto social y ambiental debido al uso de recursos fosiles. costo posible.
Se estima que la cantidad de residuos soélidos a nivel mundial asciende En promedio se generan 8 toneladas de residuos por
alrededor de 11.200 millones de ton/aiol'l. cada hectarea (rastrojo).
En Chile, un 93% de los rastrojos se queman, mientras que en el La quema de residuos genera las siguientes
procesamiento de alimentos se generan 160 mil ton/temporada de residuos consecuencias:
agroindustriales solo en la regién del Maulel?, los cuales son ricos en » Emision de toneladas de carbono a la atmdsfera.
biopolimeros como celulosa y lignina y también otros compuestos bioactivos. » Pérdida de nutrientes y materia organica en el
suelo.

Asi, surge como una alternativa la generacion de materiales hibridos » Alto riesgo de propagacion del fuego, generando
biobasados o biomateriales desarrollados a partir de subproductos agricolas focos de incendios forestales (nativo o
y forestales provenientes de distintos procesos de industrializacion. plantaciones).

SOLUCION PROPUESTA
Valorizar residuos agroindustriales para el desarrollo de materiales hibridos que permitan crear una nueva 3. Sintesis de CNF
plataforma tecnolégica de adhesivos para productos de ingenieria en madera. 4 aclo

Cellulosa

Materias primas: Alperujo, borra de cebada, orujo de vino, pomasa de manzana, tomasa, zapallo, cascarilla 4

de arroz, rastrojos de trigo y avena, cascara de avellano europeo, pelusas de semillas de alamo.

1. Caracterizacion de cada uno de los subproductos

! 4. Desarrollo de
I 1 = S biobloques de
gg ~ micelio

} L, Didlisis por 7 dias  Sonicacién Nanocristales de
Acido sulfirico Centrifugacién celulosa
(55-60 wt; 50-60 °C)

RESULTADOS Y CONCLUSIONES PRELIMINARES
Sintesis de nanoparticulas de celulosa (CNP) Hidrofobizaciéon

N,

Ultrasonic appartus

2. Sintesis de CNC

—> /'v
; » o Etanol, 60-80 °C, 3-24 h 3
B Transmitancias 600 nm: 81% 93% 98%
Tratamiento Tratamiento

%Y 1 i
alcalino blanqueo . nAngulo de contacto = 110°

Desarrollo de biobloques

v' Se ha determinado la composiciéon quimica de cada uno de los
subproductos, el contenido de celulosa varia 12-35%.

v Los biobloques se desarrollaron con v Se lograron sintetizar nanocristales de celulosa (CNC) y éstos
hongos basidiomicetos. fueron modificados a través de la incorporacion de un grupo silanol
para aumentar su hidrofobicidad.
v’ Las densidades fluctuaron entre 0,127-
0,142 glcm? v Hasta ahora se ha logrado sintetizar nanofibras de celulosa (CNF)
desde cascarilla de arroz, pomasa de manzana y pelusas de
v La capacidad maxima de absorcion de semillas de alamo.
agua fue de 400%
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[2] CEAP, 2019 CIAS Chile

Tesistas de pregrado: Nicolas P., Bastian M., Salvador N., Guillermo E.
5 diciembre 2023 Centro de Biotecnologia de los Recursos Naturales, UCM
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Bioeficacia de extractos de origen vegetal para el manejo sostenible de plagas de
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INTRODUCCION:

La crisis climatica y ecolégica con una disminucion sostenida de
la biodiversidad, sequia, desertificacion, pérdida de base
genética, degradacion de suelos, ocurrencia de incendios
forestales, aparicion de plagas y enfermedades, contaminacion
del suelo-aire-agua por aplicacién inapropiada de productos
quimicos y de ciertas actividades industriales, ha traido el
desmedro de la salud y calidad de vida. Por tanto, la
conservacion de la flora, fauna y sus habitats resulta una
necesidad acuciante pues la humanidad obtiene de aqui los
bienes y servicios que la sostienen. En este sentido, esta
propuesta se orienta a dar una respuesta amigable con el
ambiente y compatible con otras, a través de una solucion
técnica, al problema que causan ciertas poblaciones de
insectos, fitofagos y xiléfagos, cuando se elevan como
consecuencia de los factores sefialados precedentemente que
convierte en vulnerables a los arboles, articulandose en dos
disciplinas: entomologia forestal y bioquimica. El uso de
bioinsecticidas de origen vegetal (metabolitos secundarios) en
base a especies arboreas se presenta como una alternativa
promisoria dada sus propiedades como biodegradabilidad, baja
resistencia por parte de los insectos, y bajo impacto ambiental.
Asi, se ha avanzado en pruebas de bioeficacia de componentes
(hojas y frutos en distintos estados de madurez) de especies
arbéreas exdticas con propiedades biocidas (Arbol del paraiso,
Melia azedarach), y nativas (Boldo, Peumus boldus; Molle,
Schinus molle) sobre especies de insectos-plaga exéticos de
impacto mundial (defoliadora, Xanthogaleruca luteola en Olmo
[Coleoptera]; defoliador, Gonipterus platensis [Coleoptera] en
Eucalipto; y taladradora de la madera, Reticulitermis flavipes
[Isoptera], termita subterranea (Fig. 1).

A. Xanthogaleruca luteola B. Gonipterus platensis

Figura 1. Individuos de especies de insectos plagas forestales.

Se montaron bioensayos de laboratorio, mediante disefio de
experimentos estandarizados con pruebas estadisticas, y
posterior andlisis Probit, calculando la dosis letal media para
comparar los extractos en varias concentraciones y solventes.

Los extractos probados son efectivos contra insectos plagas
como X. luteoola, G. platensis, y R. flavipes. Como desafios se
plantea: a) identificar los compuestos bioactivos que participan
en la interaccion entre la gama de extractos estudiados (hasta
ahora se han hechos analisis proximales) y los insectos objeto
de estudio; y b) Comprobar su bioeficacia en condiciones de
campo. Por Ultimo, se pretende contribuir con el manejo
integrado de estos insectos dafiinos con miras a plantaciones
mas resilientes en un entorno sano y ecolégicamente
equilibrado, robusteciendo la proteccion de la naturaleza y el
medioambiente, tributando con un compromiso ambiental.

ahuerta@uchile.cl
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Journal of Agricultural Research 79 (04): 609-615 . Mejor i
L Xanthogaleruca luteola ﬁ
arvas Extractos de hojas de Schinus molle Adultos \
14 F ¥ ¥ ¥ =
Tiel Pendient: cL, |
Estado madurez Solventes (?)'m " ,',;" — % oiv) PP X Solventes Tiempo (d) Pendiente « DE | CLg, (% p/v) X2
| 4 | 4 P P P P F — 3 T —
r r r 2 553 1,88 2,39
Etanol 6 13:3 207 | 513
J6 7 1641 | 128 | 592 ! F r F
6venes . ;
_ £ e 8 162 1,19 014
9 =1 670 589
Agua - v » r -0 — —_—
7 16+0 256 | 695 4 402 8,52 333
2 14 I F | | Agua |- r B »
| =1 g g 4 . o o
Etanol 7 162 251 | 685
B B Huerta, A.; Chiffelle, I.; Puga, K.; Azda, F.; Araya, J. 2010.
R R e Crop Protection 29:1118-1123.9: 1118-1123
7 1M1 1362 | 519
Agua = r r " &
8 | 10+ 853 | 413 Mejor

Chiffelle, 1., Huerta, A; Celis, M.; Araya, J. 2013. Industrial
Crops and Products 43:523-528.
Adultos mas susceptibles que larvas.

Mejor de hojas jovenes.

ﬁ Gonipterus platensis (larvas) 4 ﬁ iculi flavipes (i ) E o I
Extractos de hojas de Schinus molle 4 Extractos de hojas nuevas de Schinus molle w
r r -

["Pruebas [*

[Estados | |4 | . Tiempo
Tiempo Pendient. CL,, 2 de P DECLs (% plv) | x?
madurez Solventes ) e+DE | (% phv) X' |4 A (d)
r 3 14 B 1
F B s Fs Pz B P B -
o B B BB B Etanol 10 185 450 o080
o y e 4 BT 3.5 501 043
Nuevas 6 18+3 | 0,79 4,49 Indirecta &= [ F r Woa
- . E i s 9 16+2 547 2,20
Roua B> -+ B2 [Wiss Agua 10 62 41§59
6 112 [ 2,08 1,67 BT 12 33 2,92
B P P Bow | ¥ s e:1 i Fos
Etanol B Mio.7 P2es 1,50 Etanol 6 | 101 | 144 [1m
4 ¥ ¥ 14 F Directa 7 W72 0,59 |
Maduras 6 M2 | 1211 3,32 F s ENc=3 W67 ESo5
Agua 7 [42:3 P58 | 181 poua 6 Biric  [EEs1s B525
s o2 B> BB 7 E21:10 360 [H,33

Chiffelle 1., Huerta A., Sandoval, C., Araya J. 2017. Revista Huerta A, Chiffelle I, Constenla S, Curkovic T, Araya JE. 2022.
Facultad Nacional de Agronomia Medellin 70 (3): 8263-8270. Agriculture & Food-Joumal of International Scientific Publications 10:359-
366.

Mejor fo extr: ol de hojas jovenes. Mejor o extractos oli en pruebas directas.
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Hidrocarburos policiclicos aromaticos (PAHs): compuestos con dos Andiis] SINC —
o mas anillos aromaticos y productos de la pirdlisis incompleta de e ey {Muestrasde c b s INCA ....cw

vs
R . B R L. i correlacién Nuvi ﬂ N 6y Medio
materia organica. Contaminantes semi-volatiles atmosféricos, | de resultados | = : ySistema de Informacién  pmblente

prioritarios de analisis, por elevada toxicidad. o
A H Filtro 0,44 0 Multianalizador e

Pueden ser transpo.rtados a través del aire desde zonas ur_bgnas a iltro 0,44 ym €2 pardmetros fisicoquimicos HPLC-FLD

rurales/naturales, e incorporados al suelo y a aguas superficiales a B,

través de las precipitaciones’.

Es necesario disponer de técnicas analiticas adecuadas en Fase

sensibilidad y selectividad?, ademas de incluir los desafios en quimica Sorbente | ‘ | | L %J
-'E'E

S s

G a s B
2 UTM: 346246 E 6300639 N
Laboratorio
QuimicaAmbiental |

FOBLACION JUAN <
ANTONIO RIOS

Avtop.Costaneia SAREA
" UTM: 338984 E 6299360 N...

2

Concentrador Nag MERCURID

PoLicono wm, SKm
i

analitica verde (metodologias ecoeficientes)?. Disco [ ‘

Figura-2: Escala de eco-eficiencia analitica de la técnica.

« En el presente trabajo se da cuenta de la optimizacion de una S <) 2 ESCsASIER " Santiago
metodologia de extraccién por RDSE usando como fase sorbente \_, =) = =) o g Sanbiee
laminas de C18 seguido de su andlisis HPLC-FLD para el andlisis de 15 7¢ ”*/e &

PAHs fluorescentes (de la lista de 16 PAH-EPA US), aplicado a aguas $° é,\“ &

lluvias. Las concentraciones obtenidas se correlacionaron con diferentes & «;@ &é’ Aforo >

parametros fisicoquimicos de las aguas lluvias, asi también con la . ¥ . S T 8

informacion disponible en el Sistema de Informacion Nacional de la Optimizacién RDSE Optimizacién & eRRRzURE 7
Calidad del Aire (SINCA), como son el contenido de material particulado HPLC

(MP-2.5 y MP-10), y de otros contaminantes. Figura-1: Resumen procedimiento experimental de optimizacion y analisis (A), y zonas de estudio y muestreo (B).

3. Resultados

Opt Muestras reales:

« Del proceso de extraccion se optimizé la altura del disco (7 mm), utilizado como soporte para ||+ La técnica fue aplicada a lluvias del afio 2022, recolectadas en el laboratorio, zona urbana-

laminas de C18 comerciales. Se estudiaron variables quimicas e hidrodinamicas de extraccion, comercial-residencial (Comuna de Independencia, Santiago de Chile).
encontrando como condiciones 6ptimas las que se encuentran en la Tabla-1. + Para el analisis de parametros fisicoquimicos de las aguas (pH, conductividad, etc.), no se

« Se obtuvo el valor de eco-eficiencia de la técnica optimizada®, Figura-2, siendo de 0,58, encontraron correlaciones. Las aguas lluvias presentaron mayor cantidad de PAH mas solubles

considerada como eco-amigable (verde), pero perfectible. en la matriz, mientras que, al corregir por el volumen de agua caida se puede observar un efecto

« Los bajos niveles de PAHSs requirié aplicar los valores indicados para las muestras reales. de concentracion de los contaminantes dependientes del tiempo, Figura-4.

Tabla-1: Variables quimicas e hidrodinamicas optimizadas y utilizadas en muestra real. Contribuciones individuales de los 15 PAHs a aguas lluvias en PAHs en aguas lluvias corregidas por
- . Independencia 2022 agua caida: Independencia 2022
Variable Método Rango Optimo Muestra Real o
AAltura disco Univariado 5y7mm 7 mm 7 mm
Tipo pegamento Fijo Epoxido o Adhesivo Adhesivo Adhesivo = — T
Perfil de extraccion Univariado 15 — 120 min 60 min 90 min 16 - PHE ©
Volumen de muestra Univariado 5-30mL 10 mL 30 mL e Ros
Volumen de elucién Fijo 3mL 3mL 3mLa1mL(ev, -ae 8 = Figura-4:
Vel. de extraccién Univariado 100 — 2000 rpm 2000 rpm 2000 rpm J 12 . 3 Contribucién
F. . (%NaCl) Multivariado 0-12,5% m/V 0% m/V 0% m/V 9 s 84 individual de PAHs
Cosolvente (%MeOH) Multivariado 0-12,5% VIV 7% VIV 7% VIV 3 - E tra (A
Intensidad Lamp. Xe Fijo Bajo - Muy Alto Bajo Medio &8l = - = por muestra (A) y
- - N contenido total de 15
B L PAHSs corregido por
LA B agua caida (B).
r— = =1 -
§

°
°

O o) X O &
R )o Rty
LY ,p P Y
. L o
) - 5
Tabla-2: PAHs estudiados. % 3x10°- o L Fechas Eechas
% « Se buscaron correlaciones con diferentes parametros de la calidad del aire, encontrando
; Qéz xaf‘abfgl’ E R2>0,83 en ambas estaciones para el MP-2,5 y el contenido total de los 15 PAHSs, Figura-5.
cenaitaleno @
3 FLE Fluoreno 2 2%10°1 3 [ Material Particulado* y PAHs en lluvia: Correlacion MP2,5 y PAHs-lluvia:
4 PHE Fenantreno g © T L
3 ANT___Antraceno Z 8 S R0 < PM-25 -- PM-10 @ 315PAHs (ugll) 9 . 08613 .
6 FLO  Fluoranteno @ 1x10°- 12 L T g ca] i
7 PYR  Pireno e 9 E Fio B £ 10 L
8 BAA Benzo-[a]-antraceno .E 2|4 67 10 13 9 E 1004 'E .
9 CHY Criseno » 1 14 ) ‘e r r
10 BBF Benzo-[b]-fluoranteno 0 A vt A /\,\ 12 . | y 8 ] [
1 BKF  Benzo-[k]-fluoranteno § B 0 15 Figura-5: Perfil MP 3 0 10 20 30 40 50 60
12 BAP  Benzo-[a]-pireno \ ) y 15 PAHs (A)y & P25 @y
13 AHA  Dibenzo-[a,h]-antraceno Tiempo (min) correlacion MP-2,5 N
14 GHI Benzo-[g,h,i]-perileno Figura-3: Cromatograma caracteristico a 5,0 pg/L para y 15 PAHs (B). 0 _ PP
15 IPY  Indeno-[1,2,3-cd]-pireno los 15 PAHS. g, i
L [ J=gre L
Validacién: D 3 *va”
sz . . . 3 >0
« Se realizéd en matriz de agua lluvia real. En la Figura-3 se puede observar un cromatograma I £ 1 Z 0] I
caracteristico y en la Tabla-2 la identificacién de cada analito estudiado. 2 < s ';a 5 L
« Las figuras de mérito analitico principales (en base a las correcciones para muestras reales), y I _
i e . . o = T —r—TTT
la recuperacion al?soluta y repetlbllldgd (como %CV, obtenido en base al método de = 0 @0 @1@ 1& & & 4, 0 0 @1@ 'P""L & 5 & 4, 0 10 20 30 40 50 60
optlmjzla_clon) del mgtodo para caFia analito, rondaron los valores de ppt (ng/L), adecuadas para o qe ,qo S >o° o y\y 'Py «y f“ »@\ v@ voa S0 MP-2,5 (yim’)
el analisis de este tipo de contaminantes. Focha
*Registro diario
Ministero e
H H . Clencia, » Beca Doctorado Nacional N. 21220946 (JJT).
4. CO“CIUS'ones y proyeCCIones' Skl o Proyecto Fondecyt Regular N. 1211637 (VA).

+ Proyecto Fondecyt Regular N. 1220225 (PR).
« Proyecto Fondecyt Postdoctorado N. 3210084 (DA).

E'HEE

Se optimiz6 una metodologia analitica basada en RDSE y HPLC-FLD para el analisis de 15 PAHs fluorescentes en

muestras de aguas lluvias, adecuado en sensibilidad, selectividad, robustez y confiabilidad analitica.

« Al analizar lluvias de Independencia del afio 2022 se encontré correlacion con el registro diario del PM-2,5 de dos
estaciones del sistema SINCA'y el contenido total de los 15 PAHSs.

« Préximamente se espera poder generar mas puntos de muestreo, asi como también buscar otras correlaciones con otros

contaminantes.
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